Aufbaukurs 3
far

Autodesk’ Inventor® 2020

Verlag: Armin Graf
Beethovenstr. 13
86551 Aichach, Deutschland
www.armin-graef.de/shop






Aufbaukurs 3 AutodeskR Inventof 2020

VORWORT zZU DEN GESAMTUNTERLAGEN

Der Ubergang von der 2D- zur 3D-Konstruktion istallem Gange. Mit der Invent®Software hat Autodesk, Inc. ein
benutzerfreundliches und machtiges Werkzeug gefehahit dem auch Sie diesen Wechsel relativ stioériehen
kénnen.

Das Ziel des vorliegenden Buches ist es, Ihnenliesem Gesamtprozess zu helfen und Ihnen vor aémEinstieg in
das CAD-System zu erleichtern.

Falls die Inventdt-Software bereits installiert wurde, haben Sieailith schon Bekanntschaft mit dem sehr
umfangreichen und interessanten Inventor-Hilfesgysgemacht. Welchen Vorteil haben Sie nun, wenreSsgtzlich
zur Dokumentation des CAD-Systems auch noch digseh besitzen?

Zuerst wird lhnen die besondere Reihenfolge a@ffalimit der in diesem Buch und in den anderen Bictieser
Gesamtunterlagen die unterschiedlichen Themengetiétinventdi-Software abgehandelt werden. Ausschlaggebend
war dabei das Bestreben, die Aneinanderreihundlemen so zu gestalten, dass einerseits ein ngehfids Kapitel
fast immer nur auf dem Wissen der vorhergehendguitédaaufbaut. Andererseits sollte es in ersteid.gem Anfanger
erleichtert werden, den typischen Umfang eines $Bteédns schnell in seiner Gesamtheit zu erfassesitZlich sollte
auch zwischen "absolut notwendigen" und "wenigettigen” Funktionen unterschieden werden. Deshaltnien die
Gesamtunterlagen grundséatzlich in drei Teile gegiie

In den ersten beiden Teilen wird wiederholt aufdtiei Hauptthemen eines beliebigen 3D-Systems gamgen: die
"Bauteilkonstruktion”, die "Zusammenbaukonstruktiomd die "Zeichnungserstellung”. Zuséatzlich beéihdich hier
auch das Kapitel "Spezialgebiete", in dem interrsi@ehspezifische Themen wie z. B. die "Blechkanigion” oder die
"SchweilRkonstruktion" erldutert werden.

Im dritten Teil werden all jene Themen behandeéét,aivar sehr interessant sind, aber zur Ersteltlergrsten
Konstruktionen nicht unbedingt notwendig sind.

Einen groRen Nutzen werden Ihnen sicherlich auelvidien Ubungsbeispiele bringen. Dabei werdendgiitzlich
zwei Arten von Beispielen unterschieden. Einerssiitd dies die relativ kleinen Ubungen, die zu jetieoretisch
besprochenen Funktion vorhanden sind. Anderersieitisdies aber auch die gréoReren Ubungen, die igesleinen
mehr auf einen ganzen Themenbereich oder einerkétise Aufgabe ausgerichtet sind.

Vorteilhaft gegeniiber dem Hilfesystem ist auchalisatzliche und oft andere Aufbereitung des themtetn
Hintergrunds der verschiedenen Funktionen und Mbggiten der Invent8rSoftware. Dabei wird besonders auf eine
klare Strukturierung des jeweiligen Themas WerégelDeshalb werden Sie in den nachfolgenden Kapaigech

relativ wenig "Flie3text" im Sinne eines Romanglén, sondern viele Hauptpunkte und noch mehr dagsemde
Unterpunkte.

AbschlieRend mdéchte ich an dieser Stelle auf kelfahversaumen zu betonen, dass der effektivstg Men Erlernen
eines CAD-Systems eine gute Schulung in Verbinduitgginem passenden Buch ist. Falls Sie auch dMsarung
sind, schauen Sie doch einmal auf meiner Homepadeternet vorbei.

Viel Erfolg bei der Arbeit mit der Invent®&Software wiinscht Ihnen

Armin Graf

Internet: www.armin-graef.de
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DANKE FUR DIE UNTERSTUTZUNG

Viele der in diesem Buch enthaltenen Beispiele Uhdngen sind bei der Besprechung und Lésung pciidis
Aufgabenstellungen entstanden. Fur die mir zur Wgrhg gestellten Informationen, Anregungen und Zth
kompletten Konstruktionsunterlagen méchte ich nliehallen Beteiligten herzlich bedanken.

Zur Modellierung komplexerer Baugruppen stellte di@ Firma FiA - Dr. Fichtner GmbH & Co. Industridagen KG
aus Munchen den 2D-Zeichnungssatz eines Schwed@plaur Verfugung. Dafir méchte ich mich bei H&®rning.
Hermann Fichtner und bei Herrn Gerhard Klein beéankiehrere Komponenten der Anlage habe ich fiiné&te und
gréRere Ubungen innerhalb dieses Buches verwendet.

Ebenfalls mdchte ich mich bei Herrn Karl Schedlawgr allem fir die Hilfe in konstruktiver Hinsichiedanken. Mit
seiner Unterstiitzung konnten zum Beispiel die Ulearig der SchweiRkonstruktion und im Bereich demigonenten-
Generatoren praxisnah umgesetzt werden.

URHEBERRECHT

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehaKein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (& uFotokopie
oder einem anderen Verfahren) ohne schriftlicheeBerigung des Autors reproduziert oder unter Verweand
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfalbider verbreitet werden.

Autor:  Armin Gréf
Internet: www.armin-graef.de

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Diese Unterlagen wurden mit groRer Sorgfalt ettst€ibtzdem kénnen Fehler nicht vollkommen ausglessien
werden. Durch die laufende Softwarepflege des Rrogrherstellers kénnen geringfliigige Abweichungefi é@xt und
in den einzelnen Beispielen auftreten. Autor undaidsgeber Gibernehmen keine juristische Verantwgrbaer
irgendeine Haftung fir Folgen, die auf fehlerh@tegyaben zuriickgehen.

WARENZEICHEN- UND MARKENSCHUTZ

Die in diesen Unterlagen verwendeten Soft-, Haréezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Rirme
unterliegen im Allgemeinen warenzeichen-, marketergatentrechtlichem Schutz.

AutoCAD, DWG, das DWG-Logo und Inventor sind einggene Marken oder Marken von Autodesk, Inc., uhel/o
dessen Tochtergesellschaften und/oder FilialeemWSA oder anderen Landern.

This book is independent of Autodesk, Inc., andosauthorized by, endorsed by, sponsored byja#il with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.
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VORWORT ZUM AUFBAUKURS 3

Wie bereits erwahnt, sind meine GesamtunterlageAatodesR InventoP-Software aus Griinden der Lernmethodik

in mehrere Teile gegliedert und diese wiederum éhrare Biicher aufgeteilt.

Die ersten beiden Teile der Gesamtunterlagen sinsbi genannten "Basiskurs” enthalten. Dieses Boltte $m

Allgemeinen zuerst durchgearbeitet werden.

Der dritte Teil der Gesamtunterlagen ist in dreiteren Blichern enthalten: dem so genannten "Aufiyesuk”, dem

"Aufbaukurs 2" und dem "Aufbaukurs 3" (dieses Buch)

Die kompletten Inhaltsverzeichnisse aller Bucherrién Uber die Internetadresse "www.armin-graef.de"

heruntergeladen werden.

DER GRUNDSATZLICHE AUFBAU ALLER BUCHER

Die obersten Stufen der Gliederungen der Blicher sin Buch: Basiskurs
nebenstehend abgebildet. e Teill
- Einfihrung
In "Teil 1" und "Teil 2" enthalten sie im Wesentien keine - Bauteilkonstruktion
fachliche Unterteilung. Erst unterhalb dieser - Zusammenbaukonstruktion
Kapiteluberschriften wird auf die verschiedenenmba - Zeichnungserstellung
eines 3D-Systems (Skizzen, Elemente, Baugruppgn, .. e Teil2
eingegangen. - Bauteilkonstruktion
Die Wiederholung der drei Themen "Bauteilkonstroiitj ) Zu;ammenbaukonstruktlon
"Zusammenbaukonstruktion" und "Zeichnungserstellung . Zewh_nungs_erstellung
wurde deshalb gewahlt, damit zuerst die "einfachen" - Spezialgebiete
Funktionen und dann die etwas "komplexeren" Funktio Buch: Aufbaukurs 1
zum gleichen Hauptthema erklart werden kénnen. . Teil3
Im Kapitel "Spezialgebiete" werden die Themen - Darstellungen und Auswahlfunktionen
"Blechkonstruktion", "Schweil3konstruktion”, "Einfae - Zusétzliche Funktionen
Leitungsverlaufe", "Komplexere Volumenmodellierung" - Skelettmodellierung
"Gestell-Generator" und "Plastische Bauteile" edéu - Adaptivitat
- Parameter und Bibliotheken
- Verwaltung und Konfiguration
In "Teil 3" wurde die obige Art der Strukturierungcht mehr - Weitere Anzeigefunktionen
durchgefiihrt, da hier eher abgeschlossene Thentambelt - Inventor Studio
werden. - Prasentationen
Neben den "normalen” Kapiteln mit Theorie und Utemg _ I\DA?)tcT:I?buzasst?eL:fgrl]Definition
befindet sich in "Teil 3" auch ein spezielles Kapitlas nur - Splines und Flachenmodellierung
Ubungen enthélt. In diesem Kapitel wird z. B. SttHiir - Freiformmodellierung
Schritt erklart, wie die Baugruppe "Umsetzer" aasmd - Komponenten-Generatoren
Kapitel "Einfiihrung" von "Teil 1" aufgebaut ist uedstellt - iLogic
werden kann.
Buch: Aufbaukurs 2
e Teil 3
Die Zerlegung von "Teil 3" in mehrere einzelne Béich - Rohre und Leitungen
wurde durchgefiihrt, da der gesamte Inhalt einersiiht in - Kabel und Kabelbaum
ein einziges Buch passt. - Belastungsanalyse und Gestellanalyse
Andererseits bietet diese Zerlegung in mehrere Biidke - Dynamische Simulation
Méglichkeit, nur bestimmte Themen von "Teil 3" zu - Inventor Nastran
erwerben. - Factory Design (Fabrikplanung)
- Ubungen
Buch: Aufbaukurs 3
e Teil 3
- Dateiverwaltung mit Vault Basic
- Dateiverwaltung mit Vault Workgroup
- Dateiverwaltung mit Vault Professional
www.armin-graef.de Aufbaukurs 3/Inv2020 3



AutodeskR Inventof 2020 Aufbaukurs 3

WAS TUN BEI FRAGEN zU DEN BUCHERN ODER DEN UBUNGSDATEIEN ?

Wenn Sie beim Lesen eines Buches eine Frage habiéten sie zuerst versuchen, diese unter Verwendes
Inventor-Hilfesystems zu beantworten. Dieser Faltlwgicherlich haufiger eintreten, da man bei es@komplexen
Software nicht alle Belange in einem Buch abdediem.

Grundsatzlich empfehle ich auch unabhéangig vonIBnoén, 6fter mal mit dem Inventor-Hilfesystem zbeiten, da es
gar nicht das Ziel der Biicher ist dieses Hilfeqysi ersetzen.

Sofern Sie nun immer noch eine Frage zum InhattseBuches oder zu den Ubungsdateien haben, konaeic tiber
meine Internetadresse "www.armin-graef.de" auchadirekt an mich wenden.

Hinweis:  Aktuelles zu den Biichern

Obwohl die Buicher mit groRer Sorgfalt erstellt wemgdkdnnen Fehler nicht vollstindig ausgeschlosssden.
Zusétzlich kann sich durch neue Service Packs wdndesk die Abarbeitung einiger Dateien andern. iDauf
solche Félle reagiert werden kann, werden aktlitiheveise zu einem Buch jeweils bei der Beschreibdeg Buches
auf der obigen Website abgelegt.

LISTE DER INVENTOR NEUERUNGEN

Ebenfalls kann Uber die Internetadresse "www.amgnaef.de" auch eine so genannte "Liste der Invedéarerungen”
heruntergeladen werden. Diese Liste ist besondedidjenigen interessant, die bereits Erfahrunigetdmgang mit
dem Inventor-Programm besitzen.

Fir mehrere Vorgéangerversionen werden hier dieilg@ea Anderungen kurz aufgelistet. Meistens wiabdi auch auf
eine Seite innerhalb eines Buches der Gesamtugegrieerwiesen, auf der sich dann eine kleine Ulmdwy eine
weitere Erlauterung der Thematik befindet.

SPEZIELLE KONVENTIONEN UND ABKURZUNGEN

Zur Vereinfachung der Schreibweise und zur Verbesgpder Ubersichtlichkeit werden haufig die natggmden
Konventionen und Abkirzungen innerhalb der Blcleenendet.

Textbeispiel im Buch Aktion, die durchgefuhrt werden soll

Multif./3D-Modell/Erstellen/DrehungAufruf der Funktion Drehund' Gber einen Klick mit der linken Maustaste auf
dem Symbol "Drehung" in der "MultifunktionsleistéVultif.) auf der
Registerkarte "3D-Modellierung" in der Gruppe "Et&n"

(Abkirzung:  spitze Klammern)

Browser/Skizzel/Skizze bearbeiten| Aufruf der Funktion Skizze bearbeiténiber einen Klick mit der rechten
Maustaste (Kontextmen) auf der Bezeichnung "SRizra Browser

(Abkirzung:  eckigeKlammern)

<Drehung>

[Skizze1/Skizze bearbeiten

Grafikfenster/RMT/Extrusion Aufruf der Funktion Extrusion Uber einen Klick mit derechten Maustaste
. im Grafikfenster und Auswéhlen aus dem "Markierungsi" (Kontextmenu)
{Extrusior} . ;
(Abkirzung:  geschweifteKlammern)
..RMT/... Driicken der rechten Maustaste auf einem belieb@jgekt
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1. DATEIVERWALTUNG MIT VAULT BASIC

Gliederung

e "Temporare" Nutzung des Vaults: Grundlegende Aldio
e "Temporare" Nutzung des Vaults: Weitere Aktionen

« "Dauerhafte" Nutzung des Vaults: Zusatzliche Aké&no

Hinweis:  Kopieren der Ubungsdateien auf die Festplte
Zu Beginn sollten die zum Buch gehdérigen Ubungsdatauf den lokalen Rechner oder das Netzwerk kbpie
werden. Fuhren Sie dazu folgendes aus:
» Laden einer ZIP-Datei aus dem Internet
- rufen Sie die Haupt-Internetadresse des Buchies a "www.armin-graef.de/Buch-Inventor2020.aspx’
- waéhlen Sie dort am Ende der Webseite den Link: "Download der Ubungsdateien (deutsch)"
- es erscheint die Webseite von welcher die "B#ei" heruntergeladen werden kann
- klicken Sie auf die Schaltflache "Kurs_VIt202@: und speichern Sie die Datei in einen beliebige
Ordner auf Ihrem Rechner oder Netzwerk
» Extrahieren der geladenen ZIP-Datei
- nach dem Laden der ZIP-Datei kbnnen Sie dieséni@n beliebigen Ordner extrahieren (z. B. nach')C
- es entsteht nur ein einziger Hauptordner ("Kunsit vielen Unterordnern und Dateien.

Innerhalb dieses Kapitels werden die wesentlichefg&benstellungen bei der Dateiverwaltung mit AesldVault
Basic erlautert.

Einerseits wird dabei, im Gegensatz zu anderent&lagnnerhalb der Gesamtunterlagen, jeweils faligemalien
vorgegangen:
» Keine Erlauterung der einzelnen Optionen jedekEan
- fir eine ausfihrliche Erklarung der einzelnenlk&iomen wird auf das Hilfesystem verwiesen
+ Einfache nachvollziehbare Ubungen zur Umsetzumgesteeiligen Aufgabenstellungen
- die Ubungen sollten einfach von vorn nach hirterchgearbeitet werden.

Andererseits wird dabei, im Gegensatz zu anderagtBeibungen des Autodesk Vaults, der Gesamtiahalt
Funktionen in mehrere "Ausbaustufen” zerlegt. Dias der Verwendung dieser Ausbaustufen ist es, Aamender
schrittweise die Funktionsvielfalt des Autodesk Waau vermitteln. Falls von Anfang an klar istsdalle Schritte
bendtigt werden, kdnnen trotzdem die einzelnen Austufen nacheinander durchgearbeitet werden edazdim
Erlernen der Moglichkeiten des Autodesk Vaultsethgin durchgefihrt werden kann.

Es werden folgende Ausbaustufen unterschieden:
e "Temporare" Nutzung des Vaults: Grundlegende &xidn
- "temporére" (zeitlich begrenzte) Nutzung des ¥&aul
- zuerst werden die Daten einfach und schnell anviailt Gbergeben
- dann werden sie im Vault verarbeitet
- abschlieRend werden die Daten wieder aus demt ¥hgkrufen, damit sie danach wieder ohne den Vault
weiterverwendet werden kénnen (falls dies gewinistht
- Grundlegende Aktionen
- einerseits die wichtigsten Aktionen bei der Kgnfiation des Vaults und beim Ubertragen von Dateign
Vault
- andererseits das einfache "Umbenennen” eineegré@zahl von Dateien, was als eine der wichtigsten
Mdglichkeiten bei einer temporaren Nutzung des tsaahgesehen wird
e "Temporare" Nutzung des Vaults: Weitere Aktionen
"temporare" (zeitlich begrenzte) Nutzung des Ysaul
- wie zuvor bereits erlautert
- Weitere Aktionen
- einerseits das Konfigurieren mehrerer "Tresoir@"\(ault) oder z. B. das Anlegen mehrerer Benutzer
- andererseits das "Kopieren" von Baugruppen mitabe/on abhéngigen anderen Dateitypen
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« "Dauerhafte" Nutzung des Vaults: Zusétzliche Akén
"dauerhafte" Nutzung des Vaults
- es werden Aktionen beschrieben, die notwendid, $alls standig mit einem einzigen Tresor geagieitird
- Zusétzliche Aktionen
- einerseits werden Aktionen erlautert, die besmdem Anwender des Vaults bendétigt werden
- z. B. Sortier-, Filter- und Suchfunktionen odasd\uschecken und Einchecken von Dateien
- andererseits werden aber auch Aktionen zur Adstiition des Vaults erlautert
- z. B. verschiedene Voreinstellungen.

Hinweis

Das Wort "Vault" wird einerseits als Bezeichnungdie Software "Autodesk Vault" verwendet (z. B.utAdesk
Vault Basic" oder "Vault Client" oder "Vault SerVerder ...). Andererseits wird das Wort "Vault'ltegise auch fur
eine Datenbank innerhalb der "Vault-Software" vardet. Damit es aber nicht zu Verwechslungen koraailte fur
eine Datenbank besser das Wort "Tresor" verwendedem. Dies wird im Allgemeinen innerhalb der
Benutzeroberflache auch so getan. Zuséatzlich wiirene konkreten "Tresor" oft auch der Name "Vaukygben

(z. B. dem zuerst erstellten "Tresor"). Die veredeinen Bedeutungen sollten nicht verwechselt werden

Zur Durchfithrung der nachfolgenden Ubungen mit dartodesk Vault wird davon ausgegangen, dass folgend
Voraussetzungen erfullt sind:
« die "Vault Client-Software" ist bereits installi€auf jeder Workstation)
- der Autodesk "Vault Explorer" und das "Inventcault Add-In"
« die "Vault Server-Software" ist bereits installiém Normalfall auf einem Server)
- ein (z. B. kostenloser) Microsoft SQL-Server uted Autodesk Data Management Server (ADMS).

1.1 "TEMPORARE" NUTZUNG DES VAULTS: GRUNDLEGENDE AKTIONEN

1.1.1 GRUNDLEGENDE KONFIGURATION DES VAULTS

ERSTMALIGE ANMELDUNG AM VAULT-EXPLORER

Fuhren Sie folgendes aus:
« Starten des "Vault Explorers" (iber das SymboldamhDesktopoder tber den Aufruf aus destart-Men{
- Programm: Start/Alle Programme/.../Autodesk CMemagement/Autodesk Vault ...
» Ausfullen der Anmeldemaske
(falls derVault-Explorerdas erste Mal gestartet wird
oder falls das automatische Anmelden ausgeschaigt AUTODESK” VAULT
- Authentifizierung: Vault-Konto
- in "Vault Basic" oder "Vault Workgroup" ist nur
"Vault-Konto" mdglich; in "Vault Professional” istuch
"Windows-Konto" mdglich

¥ Anmeldung X

Authentifizierung: | Vault-Konto ~

Benutzername: |Admini5tratﬂr |

Kennwort: | |

Server: |Ioca|h05t \,|

- Benutzername: Administrator - ot ‘
. Jreson au ~
- oder der eigene Benutzername . . :
. " " Bei nachster Sitzung automatisch anmelden
- Kennwort: das Kennwort ist anfangs "leer :
. Abbrechen Hilfe <<
- oder das eigene Kennwort
- Server: localhost

- falls die "Vault Server-Software" auf dem akteellRechner installiert wurde, kann "localhost" eipgpben
werden; sonst muss der Name des Servers angegebaenw

- Tresor: z. B. "Vault" (kann tber die Schaltftéc'..." gesucht werden)
- der Tresor (Name z. B. "Vault") muss nach detditetion des Vault-Servers manuell erstellt werden
- Bei nachster Sitzung automatisch anmelden: Ein

- falls (spater) ein anderer Benutzer angemeldedevesoll, kann dies innerhalb des Vault-Explotdrer das
Abrollmeni "Datei/Abmelden" durchgefiihrt werden.
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