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VORWORT zZU DEN GESAMTUNTERLAGEN

Der Ubergang von der 2D- zur 3D-Konstruktion istallem Gange. Mit der Invent®Software hat Autodesk, Inc. ein
benutzerfreundliches und machtiges Werkzeug gefhahit dem auch Sie diesen Wechsel relativ stioériehen
kénnen.

Das Ziel des vorliegenden Buches ist es, Ihnenlissem Gesamtprozess zu helfen und Ihnen vor aémEinstieg in
das CAD-System zu erleichtern.

Falls die Inventdt-Software bereits installiert wurde, haben Sieailith schon Bekanntschaft mit dem sehr
umfangreichen und interessanten Inventor-Hilfesgysgemacht. Welchen Vorteil haben Sie nun, wenreSsgtzlich
zur Dokumentation des CAD-Systems auch noch digseh besitzen?

Zuerst wird lhnen die besondere Reihenfolge a@ffalimit der in diesem Buch und in den anderen Bictieser
Gesamtunterlagen die unterschiedlichen Themengetiétinventdi-Software abgehandelt werden. Ausschlaggebend
war dabei das Bestreben, die Aneinanderreihundldemen so zu gestalten, dass einerseits ein ngehfids Kapitel
fast immer nur auf dem Wissen der vorhergehendguitédaaufbaut. Andererseits sollte es in ersteid.gem Anfanger
erleichtert werden, den typischen Umfang eines $Bteédns schnell in seiner Gesamtheit zu erfassesitZlich sollte
auch zwischen "absolut notwendigen" und "wenigettigen” Funktionen unterschieden werden. Deshaltnien die
Gesamtunterlagen grundséatzlich in drei Teile gegiie

In den ersten beiden Teilen wird wiederholt aufdtiei Hauptthemen eines beliebigen 3D-Systems gargen: die
"Bauteilkonstruktion”, die "Zusammenbaukonstruktiomd die "Zeichnungserstellung”. Zuséatzlich beéhdich hier
auch das Kapitel "Spezialgebiete", in dem interrsi@ehspezifische Themen wie z. B. die "Blechkanigion” oder die
"SchweilRkonstruktion" erldutert werden.

Im dritten Teil werden all jene Themen behandeéét,aivar sehr interessant sind, aber zur Ersteltlergrsten
Konstruktionen nicht unbedingt notwendig sind.

Einen groRen Nutzen werden Ihnen sicherlich auelvidien Ubungsbeispiele bringen. Dabei werdendgiitzlich
zwei Arten von Beispielen unterschieden. Einerssiitd dies die relativ kleinen Ubungen, die zu jetieoretisch
besprochenen Funktion vorhanden sind. Anderersieitisdies aber auch die groReren Ubungen, die igesleinen
mehr auf einen ganzen Themenbereich oder einerkétise Aufgabe ausgerichtet sind.

Vorteilhaft gegeniiber dem Hilfesystem ist auchalisatzliche und oft andere Aufbereitung des thesmtetn
Hintergrunds der verschiedenen Funktionen und Mbggiten der Invent8rSoftware. Dabei wird besonders auf eine
klare Strukturierung des jeweiligen Themas WerégelDeshalb werden Sie in den nachfolgenden Kapaigech

relativ wenig "Flie3text" im Sinne eines Romangién, sondern viele Hauptpunkte und noch mehr dagsemde
Unterpunkte.

AbschlieRend mdéchte ich an dieser Stelle auf kelfahversaumen zu betonen, dass der effektivstg Men Erlernen
eines CAD-Systems eine gute Schulung in Verbinduitgginem passenden Buch ist. Falls Sie auch dMsarung
sind, schauen Sie doch einmal auf meiner Homepadeternet vorbei.

Viel Erfolg bei der Arbeit mit der Invent®&Software wiinscht Ihnen

Armin Graf

Internet: www.armin-graef.de
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DANKE FUR DIE UNTERSTUTZUNG

Viele der in diesem Buch enthaltenen Beispiele Uhdngen sind bei der Besprechung und Lésung pciidis
Aufgabenstellungen entstanden. Fur die mir zur Wgrhg gestellten Informationen, Anregungen und Zth
kompletten Konstruktionsunterlagen méchte ich nliehallen Beteiligten herzlich bedanken.

Zur Modellierung komplexerer Baugruppen stellte di@ Firma FiA - Dr. Fichtner GmbH & Co. Industridagen KG
aus Munchen den 2D-Zeichnungssatz eines Schwed@plaur Verfugung. Dafir méchte ich mich bei H&®rning.
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Ebenfalls mdchte ich mich bei Herrn Karl Schedlawgr allem fir die Hilfe in konstruktiver Hinsichiedanken. Mit
seiner Unterstiitzung konnten zum Beispiel die Ulearig der SchweiRkonstruktion und im Bereich demigonenten-
Generatoren praxisnah umgesetzt werden.

URHEBERRECHT

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehaKein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (& uFotokopie
oder einem anderen Verfahren) ohne schriftlicheeBerigung des Autors reproduziert oder unter Verweand
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfalbider verbreitet werden.

Autor:  Armin Gréf
Internet: www.armin-graef.de

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Diese Unterlagen wurden mit groRer Sorgfalt ettst€ibtzdem kénnen Fehler nicht vollkommen ausglessien
werden. Durch die laufende Softwarepflege des Rrogrherstellers kénnen geringfliigige Abweichungefi é@xt und
in den einzelnen Beispielen auftreten. Autor undaidsgeber Gibernehmen keine juristische Verantwgrbaer
irgendeine Haftung fir Folgen, die auf fehlerh@tegyaben zuriickgehen.

WARENZEICHEN- UND MARKENSCHUTZ

Die in diesen Unterlagen verwendeten Soft-, Haréezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Rirme
unterliegen im Allgemeinen warenzeichen-, marketergatentrechtlichem Schutz.

AutoCAD, DWG, das DWG-Logo und Inventor sind einggene Marken oder Marken von Autodesk, Inc., uhel/o
dessen Tochtergesellschaften und/oder FilialeemWSA oder anderen Landern.

This book is independent of Autodesk, Inc., andosauthorized by, endorsed by, sponsored byja#il with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.
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VORWORT ZUM AUFBAUKURS 2

Wie bereits erwahnt, sind meine GesamtunterlageAatodesR InventoP-Software aus Griinden der Lernmethodik

in mehrere Teile gegliedert und diese wiederum éhrare Biicher aufgeteilt.

Die ersten beiden Teile der Gesamtunterlagen sinsbi genannten "Basiskurs” enthalten. Dieses Boltte $m

Allgemeinen zuerst durchgearbeitet werden.

Der dritte Teil der Gesamtunterlagen ist in dreiteren Blichern enthalten: dem so genannten "Aufiyesuk”, dem

"Aufbaukurs 2" (dieses Buch) und dem "Aufbaukurs 3"

Die kompletten Inhaltsverzeichnisse aller Bucherrién Uber die Internetadresse "www.armin-graef.de"

heruntergeladen werden.

DER GRUNDSATZLICHE AUFBAU ALLER BUCHER

Die obersten Stufen der Gliederungen der Blicher sin Buch: Basiskurs
nebenstehend abgebildet. e Teill
- Einfihrung
In "Teil 1" und "Teil 2" enthalten sie im Wesentien keine - Bauteilkonstruktion
fachliche Unterteilung. Erst unterhalb dieser - Zusammenbaukonstruktion
Kapiteluberschriften wird auf die verschiedenenmba - Zeichnungserstellung
eines 3D-Systems (Skizzen, Elemente, Baugruppgn, .. e Teil2
eingegangen. - Bauteilkonstruktion
Die Wiederholung der drei Themen "Bauteilkonstroiitj ) Zu;ammenbaukonstruktlon
"Zusammenbaukonstruktion" und "Zeichnungserstellung . Zewh_nungs_erstellung
wurde deshalb gewahlt, damit zuerst die "einfachen" - Spezialgebiete
Funktionen und dann die etwas "komplexeren" Funktio Buch: Aufbaukurs 1
zum gleichen Hauptthema erklart werden kénnen. . Teil3
Im Kapitel "Spezialgebiete" werden die Themen - Darstellungen und Auswahlfunktionen
"Blechkonstruktion", "Schweil3konstruktion”, "Einfae - Zusétzliche Funktionen
Leitungsverlaufe", "Komplexere Volumenmodellierung" - Skelettmodellierung
"Gestell-Generator" und "Plastische Bauteile" edéu - Adaptivitat
- Parameter und Bibliotheken
- Verwaltung und Konfiguration
In "Teil 3" wurde die obige Art der Strukturierungcht mehr - Weitere Anzeigefunktionen
durchgefiihrt, da hier eher abgeschlossene Thentambelt - Inventor Studio
werden. - Prasentationen
Neben den "normalen” Kapiteln mit Theorie und Utemg _ I\DA?)tcT:I?buzasst?eL:fgrl]Definition
befindet sich in "Teil 3" auch ein spezielles Kapitlas nur - Splines und Flachenmodellierung
Ubungen enthélt. In diesem Kapitel wird z. B. SttHiir - Freiformmodellierung
Schritt erklart, wie die Baugruppe "Umsetzer" aasmd - Komponenten-Generatoren
Kapitel "Einfiihrung" von "Teil 1" aufgebaut ist uedstellt - iLogic
werden kann.
Buch: Aufbaukurs 2
e Teil 3
Die Zerlegung von "Teil 3" in mehrere einzelne Béich - Rohre und Leitungen
wurde durchgefiihrt, da der gesamte Inhalt einersiiht in - Kabel und Kabelbaum
ein einziges Buch passt. - Belastungsanalyse und Gestellanalyse
Andererseits bietet diese Zerlegung in mehrere Biidke - Dynamische Simulation
Méglichkeit, nur bestimmte Themen von "Teil 3" zu - Inventor Nastran
erwerben. - Factory Design (Fabrikplanung)
- Ubungen
Buch: Aufbaukurs 3
e Teil 3
- Dateiverwaltung mit Vault Basic
- Dateiverwaltung mit Vault Workgroup
- Dateiverwaltung mit Vault Professional
www.armin-graef.de Aufbaukurs 2/Inv2020 3
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WAS TUN BEI FRAGEN zU DEN BUCHERN ODER DEN UBUNGSDATEIEN ?

Wenn Sie beim Lesen eines Buches eine Frage habiéten sie zuerst versuchen, diese unter Verwendes
Inventor-Hilfesystems zu beantworten. Dieser Faltlwgicherlich haufiger eintreten, da man bei es@komplexen
Software nicht alle Belange in einem Buch abdediem.

Grundsatzlich empfehle ich auch unabhéangig vonIBnoén, 6fter mal mit dem Inventor-Hilfesystem zbeiten, da es
gar nicht das Ziel der Biicher ist dieses Hilfeqysi ersetzen.

Sofern Sie nun immer noch eine Frage zum InhattseBuches oder zu den Ubungsdateien haben, konaeic tiber
meine Internetadresse "www.armin-graef.de" auchadirekt an mich wenden.

Hinweis:  Aktuelles zu den Biichern

Obwohl die Buicher mit groRer Sorgfalt erstellt wemgdkdnnen Fehler nicht vollstindig ausgeschlosssden.
Zusétzlich kann sich durch neue Service Packs wdndesk die Abarbeitung einiger Dateien andern. iDauf
solche Félle reagiert werden kann, werden aktlitiheveise zu einem Buch jeweils bei der Beschreibdeg Buches
auf der obigen Website abgelegt.

LISTE DER INVENTOR NEUERUNGEN

Ebenfalls kann Uber die Internetadresse "www.amgnaef.de" auch eine so genannte "Liste der Invedéarerungen”
heruntergeladen werden. Diese Liste ist besondedidjenigen interessant, die bereits Erfahrunigetdmgang mit
dem Inventor-Programm besitzen.

Fir mehrere Vorgéangerversionen werden hier dieilg@ea Anderungen kurz aufgelistet. Meistens wiabdi auch auf
eine Seite innerhalb eines Buches der Gesamtugegrieerwiesen, auf der sich dann eine kleine Ulmdwy eine
weitere Erlauterung der Thematik befindet.

SPEZIELLE KONVENTIONEN UND ABKURZUNGEN

Zur Vereinfachung der Schreibweise und zur Verbesgpder Ubersichtlichkeit werden haufig die natggmden
Konventionen und Abkirzungen innerhalb der Blcleenendet.

Textbeispiel im Buch Aktion, die durchgefuhrt werden soll

Multif./3D-Modell/Erstellen/Drehung | Aufruf der Funktion "Drehung" Uber einen Klick ndaier linken Maustaste auf
dem Symbol "Drehung" in der "Multifunktionsleist@Vultif.) auf der
Registerkarte "3D-Modell" in der Gruppe "Erstellen”

(Abkirzung:  spitze Klammern)

<Drehung>

Browser/Skizzel/Skizze bearbeiten Aufruf der Funktion Skizze bearbeiten" tiber einen Klick mit der rechten
[Skizze1/SKizze bear beiten] Maustaste (Kontextmen) auf der Bezeichnung "SRizira Browser

(Abkirzung:  eckigeKlammern)

Grafikfenster/RMT/Extrusion Aufruf der Funktion Extrusion” Gber einen Klick mit derechten Maustaste
{Extrusion} im Grafikfenster und Auswéhlen aus dem "Markierungsi" (Kontextmenu)

(Abkirzung:  geschweifteKlammern)

./RMT/... Driicken der rechten Maustaste auf einem belieb@jgekt

4 Aufbaukurs 2/Inv2020 www.armin-graef.de



Aufbaukurs 2 AutodeskR Inventof 2020

Inhaltsverzeichnis

Aufbaukurs 2

Teil 3:
I o | (=T To B =T (1 o = o SR 13
0 Y 11 T (1 o PRSP 13
Grundsatzlicher Aufbau einer Baugruppe mit "Rohuad Leitungen” ..........ccccooiiiiiiiiniiccmeemeeceeeeeee 13
Grundsatzliche Aufrufmoglichkeiten der Funktionéin fRohre und Leitungen”..............c..evicommmmennn. 13
Grundsatzliche Arten von "Rohr- und Leitungsstilen'!.........cccuuuiiiiiiii e 14
1.2 Einflgen und Verbinden VON FIlINGEN ........u ottt e e e e e e e e e s s s r e e e e e e aeaaeeaaseesassannnnnnnnes 18
Platzieren, Ersetzen und Aktualisieren von Fittingas dem Inhaltscenter.............ccccccvvveeereeeeeeeeeenn, 18
LT g T [ o = w4 (=T £ o TP USSR 18
FIttiNGS VEIDINAEN ...ttt e ettt et et e e et e e aaaaaaeeeaaeaaaannnnnnee 19
1.3  Verwalten von "Rohr- und Leitungsstilen", Vorlagateien und Vorgaben fur Dateibenennung ..............21
RONI- UNA LEITUNGSSLIIE. ... ...t ettt e e e e e e e e e e e e e e s e s s s asar e e aaeeeraeeeaaaeaeeaeesessasannnnnnns 21.
RV F= Lo =T T -1 =T =Y o PSRRI 23
Vorgaben flr DateIDENENNUNG ......oviiiiii e r e e e e e e e e e e s e e s e e s aneennnennrane 24
1.4  Erstellen und Bearbeiten VON ROULEN ... oeiriiiiiiiiiiee ettt e e s e e e e e 4.2
O R I =Y 0T £ 0T 1 (= SRR 24
1.4.2  SCRIAUCKHIOULEN ....ceiiiiiiee ettt e e e e ettt e e e e sttt e e e e e s snbb bt e e e e e anbbeeeeeesanbbeeeaaeanes 31
1.5 Dokumentation von RONIEN UNd LEItUNGEN .....cooiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e 36
151 ZeiChNUNQGSADIEITUNG .....oeiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeaeaaaaeaaeaanan 36
1.5.2  Abspeichern von Daten in ASCII- und ISOGEN-DAtEIEN..........ccciuuiiiiiiiiiiiieiie e 38
1.6  Publizieren von Rohren, Schlauchen und VersChragin. ...............oeeiiiiiiiiiiiaiii i e 39
1.6.1  Umwandeln eines "normalen” Bauteiles in ein "Rahrd Leitungsbauteil” .................ccouiimmeeeeeeeeennn. 39
1.6.2  Erstellen einer Bibliothek: Rohr mit Fittingen (SEAriNg) ........oooiiiiiiiie s 40
1.6.3  Erstellen einer Bibliothek: Schlauch mit Fitting@meumatik) ...ttt e 46
2. Kabel und KabelbDaum... ... ettt e et e et e e abaeeeen 55
2% O 10110 10 o Vo [PPSR 55
Grundsatzlicher Aufbau einer Baugruppe mit "Kab@d abelbaum®” ... 55
Funktionen fir "Kabel und Kabelbaum®™ ... e 55
2.2 Erstellen und Publizieren VOn "VerbiNdern". . oo ..ot 58
Umwandeln eines "normalen Bauteils" in einen "Kaled Kabelbaum - Steckverbinder"..................58
Umwandeln eines iParts in einen "Kabel und Kabetbasteckverbinder".............ccooovvviii o scvvneenn. 60
2.3 Weitere Funktionen fir Kabel und Kabelbaum ObjeKte............coooiiiiiiiiieee e 62
Erstellen und Bearbeiten VON SPIIBEN ...ttt e e e e e e e e a e 62
Erstellen und Bearbeiten VON ROULEN........coiiiiciiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e neeee 63
Erstellen und Bearbeiten VON SEOMENTEN .......cceeiiiiiiiiie e e er e e e e e e e e aa e e e e e e e 64
Erstellen und Bearbeiten von Flachbandkabeln.............cccoooiiiiiiiii e 65
2.4 (Do) (0] 4 [=T 01 7=V io] o [P U TP P TP PRSPPI 67
2.4.1  Erstellung von ZeiChNUNGSANSICNLEN .......coie it e e e e e e e e e e e e e e e s e s e s s snnnnnnennes 67
"NOIMAIE" ANSICITEN ...ttt e ettt e e s s bt e e e e s s bbb et e e e e s snbbaeeeeesannbneeeeaenans 61.
N F= o= o1 =T AN F=] T ) (=1 o SRR 67
VS = £ (=Y | [0 g To IRV T = =T Tod o (= o PSSR 69
Innerhalb einer Kabelbaum - BAUGQIUPPE ... uceerueeiiiiieiiiiiiiieiieeereer e e e ee e e e e e e s sssssansennneeereeeeeeaaaaaaeesesnnns 69
INnerhalb einer ZeiChNUNGSAALEI ..........uuceereee e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeaeean 70

www.armin-graef.de Aufbaukurs 2/Inv2020 5



AutodeskR Inventof 2020 Aufbaukurs 2

2.5  Exportieren und Importieren von Kabelbaumdaten ... 70
o d o] 11T = o PP P TR U TR 70
[[a0] oo T A iT=T 4T o TP T R T TP 71
pZ20L G T =1 10153 (=Y 111 o =T o PRSP 72
KabelbaumeEINSTEIUNGEN ........uuiiiiiieeee st e e et e e aeeeeeeease s s s saaaeateaaeeeereeeaaaaaeaaaessessanannnnnnrnnes 72
Kabel- und Kabelbaumbibliothek ............. cceeeiiiiii e 72
2.7 VIrUEHE BAULEIIE ... ettt et e et e e e e e oo e e e e ettt e ettt e e e e e e aaaaaaaaaeaesaaaaannnnsnnneeeeeas 73
3. Belastungsanalyse und GeStellanalySe ...t oo 75
3.1 BelaStUNGSANAIYSE ... ..ttt e e e e e oo oo e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e naaaaanbeeaeeereeaaaaaaaaaaan 75
I 700 O R O = 11 [T o] L= AN g F= 1A= TSSO PPPTT 75
Grundlegende FUNKLONEN ..o ettt e e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e aaaaaaaaaeeaaaaaaaannnnnnnrenes 75
Parametrische BemalRung UNd KONVEIGENZ ... oottt e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeees 77
Pin-Abhangigkeit und Reibungslose ABhANQIGKEIt e ..eeeeeeieiiie e 82
Druck, Drehmoment und Lagerbelastung .......ccccccee oot a e e e e e e e 85
Erstellung und Bearbeitung VON KONTAKLEN ...eeeeeeieieeeeee et ee e e e e e 86
UDEBISICN ...ttt ettt ettt ettt e 1 e st et et e s e beebeese e st et e saeeaeens et e teereereeneens 86
Platte Mt WINKEI ........oiiiiie e e s e e et e e e e s et e e e e e e neees 88
SChWEIRBVEIDINAUNG ...t e e e e s e e e e e e ae e e e e e et e et s s s s aaeaea e e eeeeeaaeaeaaeaaeseessssanannnnnnnrnnes 89
Unterschiedliche Varianten eines Balkens auf Lok lHestlagern .........cccooeoiiiiiiiiiiiceene e 90
Halber WagennEDher ... ... ettt et e e e e e e e e e e e e e s st e e e e eeeeeeaaeas 97
D gl g Tl o] o 1= PP PRSP 100
Modi fur starres Bauteil suchen und entfernen (heiEedern)............ooooiiiiiiiiiiicee e 101
R 70t A |V (o o F= F= T F= 1T PP PPUPRRRP
ADAECKNAUDE ...ttt e e e e e e oottt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnneenbeneeeeeeaas
Gehédusehalfte..........ccveeeveiiiiiiiiri o
Smartphone - Halterung ..................
Flachstahl mit zwei Massen
3.1.3  FOIMEN-GENEIALON ...ttt ket et ettt e e e e e e e e e a4 e e e bbb b e e be e e e e ettt et e eeaeeeeeeesessaaaannnnns
3.2 GESIEIANAIYSE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e h bbbt b b e e teeaeaaaaaaa e s
T R S = L1 [<Yo] g L= AN g P12 TSP
R 7 |V (o o F= F= 1 =11 P UEEPRUS
3.3 Vergleich zwischen Belastungsanalyse und GeStdlIBma..............ceeieiiiiiiiiieiiiiiiii et 117
B B Y/ 0 F= 1o T 1Tod a TR 4111 F= U1 T P PEPRS 119
o R 1oy o 1] T USRS 119
o €11 =T o] = PO UPRRPRT 124
[ LT LT Yo =T [ 124
Eigenschaften von "Gelenken vom Typ Dynamische &ititn"................cccooooiei vt e 124
4.2.1  Erstellung von "Gelenken vom Typ Dynamische Simatat.............ccccccvviiiiieieee i cmeee e 124
Automatisches Ableiten von Gelenken (Verbindungarg Beziehungen...............ooooeeeiicccecee s 124
Manuelles Erstellen von Gelenken (VerbinduNgen)...........ccoooeiiiiiii e e e 125
Ubersicht der Kategorien und Arten VON GEIENKEIM c........veiviieeirieieecte ettt ee sttt eeesee s 125
Wie kann die Komplexitat Verringert Werden ..o .. .. e e e 126
(CT=1 1T o G B (=1 o101 oo TR ORPRPPP 126
Gelenk:  PriSMAtiSCR ...t e e 128
Gelenk:  Zylindrisch und 3D-KONtAKL ............uuiiiitceeee i e e e 129
Gelenk:  Eben und 2D-KONtakKt ..........oooiiiiii et 129
Gelenk: Rollgelenk: Zylinder Kurve, Schiebegelenk: Zylind&urve, Punkt Kurve .............ccceeveeeeeen. 130
(CT=11=T ] G Q0 T 11 0] o o RS 132
Gelenk:  REAUMICK ...uuiiiii ettt e e e s e e e e s st b e e e e e s snbbeeeeeeeane 132
4.2.2  Bearbeiten von "Gelenken vom Typ Dynamische Siniat.............ccccccvvvvrieieeeiniiiii i cceee v, 133
Allgemeine BearbeitungSfUuNKLONEN ..........uuuiiieiiiiiii e e e e e e e e e e e s eeeees 133
=TT =1 o T=To 1= To [ir= 1o 1] o S 34

6 Aufbaukurs 2/Inv2020 www.armin-graef.de



Aufbaukurs 2 AutodeskR Inventof 2020

4.3  Eigenschaften und EXterne BeIaStUNGEN ..........uiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s s s s e s ennnnannenees 139
KOIPereigeNSCRATIEN ... ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e aaaaaeeaaeas 139
Yol 41T =T N = L TSP 139
Anzeige der Eigenschaften von Gelenken innerhatbAdesgabediagramms...............eevviiiiiiiicecccnnns 140
UNDEKANNTE KIaft. ... o sttt e e e e oo e e et e e e et e e e e e e e e eaa e e e e e e e e nnnnbnneeeeeeees 141
Externe Kraft oder externes DreNMOMENT ... cocccccuiiiiiiiii e 142
N 1115y (0T a1 a1 To] 1= o PSP PUPPPUTRSPP 143
Einstellungen fur die Dynamische Simulation .............oooiiii e 143
Dynamische BauteilDEWEQUNG..........o oo ettt et e e e e e e e e e e e e s e eeees 144
1T o0 o] P4 1T =] o USSP 145
LIS (N (o [ToJ o U] o] [ A (=T (= o H TP TP PPPR 145
Status des Mechanismus UNd REAUNAANZEN .. ceaaaaeraeiiiiiiiiiiaee ettt 147
Weitere Optionen des AuSQabediagrammMS .....ccuccceeurrriiiiiiiieiirerreeeeeeeeee s s e s s ssrerre e e rraaaaeaeaaeeees 150
(€T o g 1= K (T T 0T o] o 1= o SRR 315
5. INVENTON NASIIAN ... 157
5.1 LINEAIE STALIK. ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e aaba b bbbt ettt e et e e eeaaaeaeeeeeaeeaaannnreeeees 158
Haupt-Arbeitsschritte zur Erstellung einer FEM-Be#meung vom Typ "Lineare Statik"...................158
5.1.1  EINZEINE VOIUMENKOIPEY ...ttt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e et bttt et et eeeeaaaaaaaaaeaeeaaaaannnnns 159
Grundlagen, Abhangigkeiten (Strukturell), Lastemal) .............uuveriiiiiiiiiiieeeee s eereeieeee e 159
Netzeinstellungen UNd KONVEIGENZ .........ui ettt e e e e e e e e e e s s e s s eeeeeeeaaaaaaaeaaeeaes 162
] B Y o o= U o T | L RS PPPP 165
Unterschiedliche Varianten eines Balkens auf Lok lestlagern ............eeevvvvveveeiii i, 167
Verbinder flr Fest- UNA LOSIAQET .......cooo oottt a e e e e e e e e e e s e e enannenes 167
Verbinder fur Loslager und Nutzung von Symmetrierodeibungslos.............ccccooviviieicveeeeen e, 168
Pin-Abhéngigkeit - Festlager und Verbinder (Stakérper) - Loslager .........ccccccoovvvviivieccccnsiiineeen. 169
Lagerbelastung und Nutzung der "EiNDAUIagE" o .eeeeeeieeeeeeei e 171
Ohne NUtZUNG der SYMIMETIIE .. ..ottt e e et e e e e e e s e e s e aenb b e ee e e e eeeeeeeeeas 171
Mit NUtZUNG eI SYMMETIIE ... ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnnbbebeeeneeeeeeas 172
Weitere Analyse von Pin-AbDhangigkeiten ... ... 173
"Vollstandige" Pin-ABhBNGIGKEIL ...........o oo e e e e e eeeas 173
"Halbe" Pin-Abhangigkeit (FIAChENTIENNUNG) ...ueviriiiiiiiiiiiiieece e 175
Lasttyp Lagerbelastung und Moment; Abhangigkeit viyp Reibungslos...............ccoooeeiiiiicccceeeenn, 177
5.1.2  Erstellung und Verwendung VON KONTAKLEN ... umuueeeerrerrrrrmeeieiiierieeeeeeesesiissssssusssesseseseessesaeseessssnnsannnnns 178
UDBISICNE ...ttt ettt ettt ae et e et e et e e b e eae e s e st e st e ebeeaeeaeent e b e beereene et e etesreene e 178
ZWEI BAIKEIN ...ttt a e b bt e e e e bb e e e e e s e nbaeeeeeeane 179
Kontakttyp Verklebt und Versatz verbunden - Lascamer Blechdatei ..............ccccvviiieiicceciiiiiinneee. 181
Kontakttyp Verklebt und Getrennt - Platte, WinkaduSchrauben ... 182
(00T a (oI Lo T = o =T o 11 oo [ TSSOSO 182
YT o] £ o T= T o 1¥ ] o [0 P T U T U STRTP 318
Kontakttyp Getrennt und Gleitend/nicht getrenniadk&n, Festlager und Loslager .............c.eeeeeeeeee.. 184
Kontakttyp Getrennt - Achse und Bohrung - Mit Al&ta..............oooiiiiii e 193
Kontakttyp Getrennt; Funktionen Auto, Manuell unoh&r - Achse und Bohrung.......ccccccceeveeeenen.... 195
Kontakttyp Gleitend/nicht getrennt - Achse und Botg - Mit Abstand ..........cccccccevveiiiiiiicccciiiiiiene, 197
Lasttyp Druck und Verbinder vom Typ Schraube - Oting mit Vorspannung..........ccccccevveeeeeeennnnn.. 199
Kontakttyp Verklebt - Berechnen von SChweilBDaugeIR.........uuurriiiiiiiiieiiieeeeeeee e e eeeaaaaaaaeeas 203
Variante 1: Umwandeln einer SchweilRbaugruppe in ein Baut@ilu.............cooeeeecinniiiiienieeenenn. 204
Variante 2: Umwandeln einer Schweil3baugruppe in ein Bautealldenn in eine Baugruppe............ 205
5.1.3  SCRAIENEIEMENTE ...ttt e e e e e e oo e bbb bbbttt e e et e e e eaaaaaaeeeesaesaaaannnnnnes 206
5.1.4  LINIENEIEIMENTE .. ..ttt ettt ettt e e e e e e e e e e aaaaabb bt bbb be e et e eeeaaeaaaaeaeeeeeaaaaannnnns 208
Automatische Erzeugung von Linienelementen auseiedell des Gestell-Generators................. 208
Manuelle Erzeugung von Linienelementen aus eineeteBkModell............cccoiiiiiiiiiiicemee e, 210
5.1.5  Berechnung von Kréaften und Momenten mittels Verbimahd Linienelemente.............c.occvvviiceeeccenns 214
Nur Verbinder - "Fachwerk mit reibungsfreien Gelenk.............cccovveviiiiiiii e, 214
Nur Linienelemente - "Fachwerk mit starren Verbingein" ..............cccccceeeeeiiii s iccceeeeereeee e 216
Nur Linienelemente - "Fachwerk mit reibungsfreie@l@BKen" ... e e e 217
Linienelemente und Verbinder - "Wagenheber mituaisfreien Gelenken"................ccccccceeeeeeneenn 219

Nur Linienelemente - "Wagenheber mit starren Veathitgen"
Nur Linienelemente - "Wagenheber mit reibungsfrésaienken”
Nur Linienelemente - Stab mMit PUNKLASE .....coaaariiiiiiiiiii ettt
Nur Linienelemente - Gerbertrager mit StreCKenlast...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiee s

www.armin-graef.de Aufbaukurs 2/Inv2020 7



AutodeskR Inventof 2020 Aufbaukurs 2

TR B TV =Y Y= O o 10 T 1= o SRR 225
"Halber Wagenheber" ...ttt e e eeaaaeas 225
5.2 NICHHINEAIE SEALIK ....cc.eriiiiiiii ettt e e e bt e e sn e e s e e snnee s 228
5.2.1  GroRRe Bewegungen bei linearem Spannungs-/Dehnuii@gie.............cccvviieiiiiiiiiie e ceeeevveeeee e 228
Erzwungene Verschiebung bei einer "Steckschnalle!'...............ooo e 228
Grol3e Durchbiegung bei einer (diinnwandigen) "KOffte" .............oovvveeeiiiiii e, 232
5.2.2  Beliebige Bewegungen bei nichtlinearem Spannung$wiDngsverlauf................coo oo, 234
Durchbiegung €ines "BalKENS"....... ..ottt e ettt e e e e e e e aa e e e e e e e e e e e nnnene 234
L0 T 191V o = 1o 1] SRR 241
SR T R U oY= o) To! OSSPSR 241
5.3.2  GENAUSE - VANANTEN ....ciiiiiiiiiiiii e emeree ettt ettt e e sr e e st e s s e e s b e e s nnne e e s nreeenanes 242
ADAECKNAUDE .......ciiiii e 242
Y[ o F= 1= g F= 11T PP UPURTRRPT 242
MOdale FreqQUENZANTWOIT ...ttt et e e e e e e e e e et e e e e et e e et e e e e aaaaaaaaaaaaasaaaaannnnnnnnes 244
GENAUSENAITE ...t ettt ettt e e e e e et oo e e e oo ab e et e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aa e nnnnbrnreeneeaas 247
Y[ o F= 1= g P 1)Y= PP UEURPRRPTR 247
MOdale FreqQUENZANTWOIT ........cee ettt et e e e e e e e e e e et e e e e et e ee e et e e e e eaaaeaaaaaeaaeaaaaannnnnnnnes 249
5.3.3  SMArtPhone - HAIEIUNG. ... ..cuuiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e s et e et e et e e e aaaaaaaaaeesaaaaaannnnrene 252
Bauteildatei mit KONZENIHEIEr MASSE .......ccueeiiiiieiiiie ittt 252
Y[ o F= 1= Vg T= 1= PSSR 252
1Y/ ToTo F= 1T £ =T o (U 1= ] 4= U | Yo o RPN 253
Baugruppe mit "Halterung" und "Smartphone" ... ... 255
Y[ o F= 1= T g F= 1= PSSR 255
1Y/ ToTo F= 1T {0 (U 1] 4= U | LYo o RPN 256
5.3.4  Flachstahl mMit ZWEIi MASSEN ..... ..o ceeeeeet ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e bt e e beeseeeeeeens K&
Bauteildatei mit zwei KONZENTHEIEN MaSSEN ccr ettt e e eeeeeeeaeas 258
Y[ o F= 1= g F= 1)Y= PP USURRRRPTR 258
MOdale FreqQUENZANTWOIT .......oii ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e et e e et e e e e aaaaaaaaaaaaaeaaaaannnnnnnes 259
Modale transiente ANtWOITSPEKIIEIN ... ittt e e e e e e e aaaaaaeeeeas 263
Baugruppe mit "Flachstahl" und zwei "Ersatzobjekten. ... 267
Y[ o F= 1= T T= 1= PSSR 267
1Y/ [ To F= 1L (=T o (U 1= 4= U | LYo o SRR 268
Modale transiente ANtWOISPEKITEIN .........i e e e e ettt e e e e e e e e e e e e s e sss s eerrrrraaaaaaaeaeaees 270
6. Factory Design (FabriKPlanUNQG) ......ccooiiiiiis ittt e e e e e e e e s e e e e e e e e e e nnreeeeeas 273
6.1 Layouts erstellen und bearbeiten - Grundlegend&men...............cccoiiiiiiiii e 273
G0 0 I 0 T= T 1= T PRSPPSO 273
BenULZErODEITIACNE ..o e 273
Erstellen VON FACIOrY-LAYOULS .......ccuiiiiieiiieee ettt e e et e e e e e e e s s s st e e e e e e aeaaaaeeeeeeas 274
Einfligen von Factory-Objekten aus dem ObjeKt-BIrOWSE...........c.ccveviieiieiiiniiriiiiieeeereeeeeereeeaaaaeaeee s 275
Anzeigen und Andern der Eigenschaften von eingefuactory-Objekten ..........cccccoveveeevvveeeneennnnn. 276
o7 2 U | oYU g o 1= o 276
Erstellen eines 3D-Factory-Layouts und Einfiigen maedy Factory-Objekte ..., 276
Erstellen eines 2D-Factory-Layouts aus einem 3Deuayind Einfugen mehrerer Objekte ...............278
Exportieren von Objekten aus einem 2D-Layout inteiatehendes 3D-Layout ..............ocooiiiieeeen. 279
Erstellen eines neuen 3D-Layouts aus (NUr) €iNERL@YDUL..............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e 279
Hinzufiigen weiterer Objekte zu einem bestehendeh@DUut ... 279
Exportieren eines 3D-Factory-Layouts von InvenchnNaviSWOrKs .............oooiiiiiiiiiiicereae e, 281
6.2  Objekte erstellen und bearbeiten - Grundlegend&HameN ...ttt 283
02 A I 0 1Yo 1= T PP PRUPPPUT 283
BeNUIZEIODEITIACKE ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e 283
Hauptordner, die beim Erstellen und Platzieren @biekten verwendet werden ............cccccoceeeeeeee 283
Ordner und Dateien, die beim Publizieren von Olgeldrstellt werden ..., 284
(0] o =] S L= o =T Kol i T= 1 (= o S 284

8 Aufbaukurs 2/Inv2020 www.armin-graef.de



Aufbaukurs 2 AutodeskR Inventof 2020

oI U | o T¥ g o 1= o PSSR 286
Erstellen, Publizieren und Platzieren eines "Fdrdeds-Gerade" mit beliebiger Grolie ....................286
Erstellen eines Bauteil-Objekts mit "benutzerspsdifer 2D-Darstellung” ............ccvvvveeiimmmmme e e, 290
Erstellen eines Bauteil-Objekts mit "Varianten" fgegebene Kombinationen) ..................oceeeeeeeeen. 292
Erstellen eines Bauteil-Objekts mit "gestuften GNBI............oooii i 294
Erstellen, Publizieren und Platzieren eines "HaESY ... 296
6.3  Layouts und Objekte erstellen und bearbeiten - 8¥@IEUNKLONEN .......ccovvviiiiiii e, 300
6.3.1  Dokumentunabhdngige Factory - EINSIEIUNGEN w ettt e e e e 300
6.3.2  Dokumentabhéngige Boden und RastereinstellUNgen.............oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 302
AllgemeEine VOreiNSTEIUNGEN ..........uiiiiii ettt e et e et e e e e e e e e e e saeaenbbeb e e eeeeeeeeaaaaaaaaaaaaaasaaaanns 302
Zusatzliche BodenfunKLONEN ...........ooi ittt e e e e e e e e e e s e e eeees 302
6.3.3  Verschieben von Exemplaren und Verwalten von BemigBn...............ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 303
Verschieben, Repositionieren, Grundflache einsteN&erbindungen...........cccooooeiieiiiciceccee e, 303
6.3.4  Weitere Funktionen zum Erstellen und Bearbeiten@OEKten ..............uvvvviiiiiiiiiieee e cmeeeeeeeeeeeaeaene 305
Haupt-Arbeitsschritte zur Objekterstellung und Diown-Menl Objekt erstellen..............covveveeeeeee.. 305
Automatisches Konvertieren von Komponenten einergBappe in Factory-Objekte..........ccccceeeeen. 305
6.3.5  Weitere FUNKLONEN IN LAYOULS ......uuuuiiiiieiiiiiiiiieeteeee e e e e e e e e ee e e e e s s e s s s s sansessaeeereeeeaaaaeaeaeeseesanannnnnnnnnnes 307
Modell einfliigen, Objektgruppe einfligen, Freilegenrch Objekt ersetzen..........ccccvvveeeescmmmmmececnnnns 307
DWG-Unterlage hinzufligen, Unterlayout erstellen. .........cc.uuuiiiiiiiiiiiiiiieeee e 311
Eigenschaften exportieren, Stuckliste, DWG pubtiaidaktualisieren ...........ccccooovvviiiiiimmeee e, 312
6.4  NaviSWOrks - Weitere FUNKLONEN .........oii it e e e s st e e e e e e e e e e e nnneee B1
Kollisionsuberprifung (Clash DELECHIVE) .....ccueeeeeeeeiiiiiieiieeeiiiiiieee e sttt e s ssieee e e e st ee e e s snbaeeeee e 313
R U o073 Vo =Y o WSRO 315
7.1  Blechbaugruppe "RULEINNNE" ......... o ettt e e e e e e e e et e e e e et e aeaaaaaaaeaeeaasaaaannnes 315
7.1.1  Projektordner UNd ProjeKIdALEI. ... ...uiiiiieeeece e e e et e e e e e s e s e e e r e e rraaaaaaeees 13
7.1.2  Erstellen des Bauteils "Rittelrinne" als Mehrtahid/olumenkorper...........oooooevevvvevs mmmmmmcvvveeveeeeeeeeeeas 316
Erstellen der Bauteildatei des "Mehrteiligen Volurkérpers" und der beiden "Haupt-Skizzen" ....316.
Erstellen des Volumenkorpers "HUBIECH" ... e 317
Erstellen des Volumenkérpers "RUtsChblech™ ... 318
Erstellen des Volumenkorpers "SteghleCh” ....... ... 318
Erstellen des VolumenKOrPers "KEIl" ......... oottt e e eeeeeaaaeaaaeeas 319
Erstellen des Volumenkorpers "RUCKWANA" ... oo 320
Erstellen des Volumenkorpers "INNenblech” .. .. e 321
Erstellen des Volumenkorpers "AuRBENDIECH" ... ... e 322
7.1.3  Erstellen der Baugruppe "RULEINMNNE" ..ot e e e e e e e e e e e e e e 323
Herausschreiben der Volumenkdrper zu separaterh@iteien und Zusammenbauen.................. 323
DUIChfUNIEN @INEI ANTEIUNG .......viieiiieeeceeceetee et et ettt e ete et et et e e ste e saesaeesteebeseteanteetaesreesreeereeses 323
7.2 BaUGruPPE "UMSEIZEI" ... ..ottt oo e e e e et et e ettt ee ettt b e e e e e e e e e e eeeeaeebnb e e an 324
7.2.1  Projektordner UNd ProjeKtdate. ...... ... oottt e e e e e e e e e e as 248
7.2.2  Haupt-Unterbaugruppe "Wagen KOMPIET" ... ettt e e e e e 324
Stufe 1:  Erstellung der Unterbaugruppe "Wagen geschweil3t.............cooiiiiiiiiiiniiiieeeee 325
Stufe 2:  Erste Aktionen in der Haupt-Unterbaugruppe "Wagamjlett”..............cccooeeeeeiieccnnnvnnne 327
Stufe 3:  Erstellung der Unterbaugruppe "Vakuumheber komplett............cccooeeieiiiiiiivveee 329
Halterung geschweil3t, Lagergehause, DrehaChSE, wu...coivieieiiiiiiiiiiiiiieieeeie e e eee e 330
Schrittmotor, Stirnrad Schrittmotor, Stirnrad Dreh8e, ..., 331
Sicherungsscheibe, Drehplatte, ADAECKUNG, ....ceeeeiiiiiiiiiiic e 334
Vakuumsauger komplett, Fihrungsrohr, FihrungsboRé&tanzring Feder, ..........ccccccvvvvvvmmmenenns 335
Ansichtsdarstellungen und PositionsdarstellUngen............ooooioiiiiiiiiiiiieeeeee e 337
Stufe 4:  Weitere Aktionen in der Haupt-Unterbaugruppe "Wakemplett” ...............ccooiiiiiiiinneen. 338
Achse Zylinder, Achse Zugstange, Sicherungspl&féuumheber komplett, .............ooooiiiiees 338
Vakuumschlauch, VersChraUubUNQEN ..., ... ..ottt a e 339
Hydraulikventil komplett, Verschraubungen ..., RBIL, ... ... 342
Klemmplatte, Gegenplatte, Zapfenlaufrollen, Muttamd Schrauben..............ccccvvvvvieiii e e, 344
POSItIONSAAISIEIIUNGEN ... e+ e e e e e e e et e e e e e e e e eeesssssnann b ae b e annnneeeeeaeaaeeeeeneess 345

www.armin-graef.de Aufbaukurs 2/Inv2020 9



AutodeskR Inventof 2020 Aufbaukurs 2

7.2.3  GesamtbaugruPPE "UMSEIZEI.........ciiee e ccmmmmms ettt et eeetaaaaeaaaee s s e s s s ssaasstaeeeeeeraaaaaaeaaeeaessesaaaannnnnnes 346
Gesamtbaugruppe, Gestell komplett, Wagen komgatinriemen, WerkstlckK.............ccocuvvvieeeaanen. 346
Erstellen der Gesamtbaugruppe und Platzieren usdrdmenbauen mehrerer Komponenten .............. 346
Aktualisieren des "Zahnriemens" nach dem Verandeimes Parameters) des "Umsetzers".......... 348
Energiekette, Getriebemotor ..., NOIMEEIIE . eee et 349
Platzieren und Zusammenbauen mehrerer KOmponenten.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieaee e 349
S LT (o121 (] 1= U UUUUUUUUPRRRN 349
Getriebemotor, DreNMOMENISIULZE, ........eieeeereieii et 351
Positionsdarstellungen, Ansichtsdarstellungen umibé&hennen von Dateien............ccccvvvvieeeeeeeeennns 352
POSItIONSAAISIEIUNGEN .......uiiiiiiiiieee s st e e e e e e teaaaeeeeessaaaas s es e e aaaneeeeeeaaaaaaeeaesaesaessnnnnnns 352
YN a1 o] ) ¢=To F= 1) (=11 10 gV 1= o ISP 353
UMbeNenNEN VON DAEIEN .........uviiiiiiie ettt e e snnee s 354
8. SUCNWOIVEIZEICNNIS. ... iii et ettt e s r e e e e neas 355

10 Aufbaukurs 2/Inv2020 www.armin-graef.de



Teil 3

www.armin-graef.de

Tell 3

Aufbaukurs 2

fur Autodesk Inventofr

Aufbaukurs 2/Inv2020

11



Teil 3

URHEBERRECHT

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehaKein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (€ uFotokopie
oder einem anderen Verfahren) ohne schriftlicheeBerigung des Autors reproduziert oder unter Verweand
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltider verbreitet werden.

Autor:  Armin Gréf
Internet: www.armin-graef.de

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Diese Unterlagen wurden mit groRer Sorgfalt ettst€ibtzdem kénnen Fehler nicht vollkommen ausglessien
werden. Durch die laufende Softwarepflege des Rrogrherstellers kdnnen geringfligige Abweichungeii é@xt und
in den einzelnen Beispielen auftreten. Autor undaidsgeber Gbernehmen keine juristische Verantwgrbaer
irgendeine Haftung fiir Folgen, die auf fehlerh@tegyaben zuriickgehen.

WARENZEICHEN- UND MARKENSCHUTZ

Die in diesen Unterlagen verwendeten Soft-, Haréezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Firme
unterliegen im Allgemeinen warenzeichen-, marketergatentrechtlichem Schutz.

AutoCAD, DWG, das DWG-Logo und Inventor sind einggene Marken oder Marken von Autodesk, Inc., uhel/o
dessen Tochtergesellschaften und/oder FilialemmWSA oder anderen Landern.

This book is independent of Autodesk, Inc., andasauthorized by, endorsed by, sponsored byjaéd with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.

12 Aufbaukurs 2/Inv2020 www.armin-graef.de



Teil 3 Rohre und Leitungen

1. ROHRE UND LEITUNGEN

Gliederung

e Einfihrung

< Einfigen und Verbinden von Fittingen

« Verwalten von "Rohr- und Leitungsstilen", Vorlageteien und Vorgaben fir Dateibenennung
» Erstellen und Bearbeiten von Routen

e Dokumentation von Rohren und Leitungen

e Publizieren von Rohren, Schlauchen und Verschnagsd

Hinweis:  Kopieren der Ubungsdateien auf die Festplte
Wie bereits im Basiskurs beschrieben sollten von &art des Inventor-Programms die zum Buch gehbiirig
Ubungsdateien auf den lokalen Rechner oder daswesgtzopiert werden. Fiihren Sie dazu folgendes aus:
» Laden einer ZIP-Datei aus dem Internet
- rufen Sie die Haupt-Internetadresse des Bucties a "www.armin-graef.de/Buch-Inventor2020.aspx”
- wahlen Sie dort am Ende der Webseite den Link: "Download der Ubungsdateien (deutsch)"
- es erscheint die Webseite von welcher die "Biei" heruntergeladen werden kann
- klicken Sie auf die Schaltflache "Kurs_Inv204p" und speichern Sie die Datei in einen beliebige
Ordner auf Ihrem Rechner oder Netzwerk
» Extrahieren der geladenen ZIP-Datei
- nach dem Laden der ZIP-Datei kbnnen Sie dieséni@n beliebigen Ordner extrahieren (z. B. nach')C
- es entsteht nur ein einziger Hauptordner ("Kunsit vielen Unterordnern und Dateien.

1.1 EINFUHRUNG

GRUNDSATZLICHER AUFBAU EINER BAUGRUPPE MIT "R OHREN UND LEITUNGEN"

Eine Baugruppe, in der die Funktionen fir "Rohrd uritungen" aufgerufen wurden, [fo3-ri1-1_oiam

besitzt grundsatzlich folgende Baugruppenstruktur: [ Jgezchungen
* beliebige Baugruppe auf oberster Stufe
- (darunter) eine einzige Baugruppendatei als "tzaygruppe fur Rohre und
Leitungen”
- (darunter) ein oder mehrere Baugruppendateiepaisils ein "Verlauf von
Rohren und Leitungen"
- (darunter) ein oder mehrere Bauteildateien alges@nnte "Routen”
- enthalten grundsatzlich die Routeninformatiofr@mm von Punkten
- (darunter) ein oder mehrere Bauteildateien alges@nnte
"Verbindungen" (Rohre, Leitungen, Schlauche) odiéttihge"
- einerseits werden die Verbindungen und FittingienbFullen der
Routen automatisch erzeugt
- andererseits stellt im Allgemeinen das manueitéligen von
Fittingen den Beginn des Erzeugens einer Baugropp&rohren
und Leitungen" dar.

Darstellungen
[Jursprung

3 03RLI-1 11
fo3RL1-1 12

L2} Eé Verlauf der Rohre und Leitungen

D Beziehungen
Darstellungen

T Jursprung
- E& verlaufol
— D Beziehungen
- g Darstellungen
B D Ursprung
B+ Routedl
ﬁ Eingeschlossene Geometrie
-0~ Routenpunkt 1
p»‘-\utomansches Routing 1
-0 Routenpunkt 4
B \ Leitungssegment 1:1
B 9P ASME B16.11 90 Grad Schenkelrohr - KI
B \ Leitungssegment 2:1
B 9 ASME B16.11 90 Grad Schenkelrohr - Kl
B \ Lejitungssegment 3:1

GRUNDSATZLICHE AUFRUFMOGLICHKEITEN DER FUNKTIONEN FUR "R OHRE UND LEITUNGEN"

Zu Beginn des Arbeitens mit "Rohren und Leitungeniss die FunktiofRohr- und Leitungsverlauf
erstellen (Schaltflachérohr und Leitung) aufgerufen werden. Dies kann mittels tdtifunktionsleiste

S

Rehr und

Leitung

Uber die Grupp8eginnen innerhalb der Registerkartémgebungen durchgefiihrt werden.
x|

Verlauf der Rohre und Leitungen - Dateiname

AnschlieRend erscheint die nebenstehende Dialodtmkann folgendes
bestimmt werden:
* im oberen Bereich
- Dateiname und Speicherort der Hauptbaugrupp&idhre und
Leitungen”
* im unteren Bereich
- Dateiname und Speicherort der ersten "Verlaufghgpe".

| 03-RL1-1_0.Rohr- und Leitungsverléufe

Speicherort fiir Rohr- und Leitungsverlgufe
| orkspace\3_Teil3\RL_Rohre-Leitungen'p3-RL1-1_0VAIP\Rohr und Leitung =5

Verlaufedateiname

[ 03-RLL-1 0.verlaufo1

Speicherort fir Verlaufsdatei
| i_Teil3\RL_Rohre-Leitungen'd3-RL1-1_0VAIPRohr und LeitungiVerlaufol = =5
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Nach dem Erstellen der Hauptbaugruppe fiir "Rohceligitungen” stehen Gber didultifunktionsleiste grundsatzlich
folgende spezielle Registerkarten zur Verfiigung:

 falls die "Hauptbaugruppe fiir Rohre und Leitungakitlv ist: Registerkarte "Rohr und Leitung"
S Eoments & GHS B4, N Hig@ J
Lejtungsverlauf Rephr-und LeTunGssTie }g Flatzieren Erstellen BB/ g o Verbindung Abhangig machen 9| stickiste 1SOGEN-  Alle Cbjekte | P Rohr- und Leitungs-
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Die einzelnen Funktionen werden in den nachfolganmdleschnitten erlautert.

GRUNDSATZLICHE ARTEN VON "R OHR- UND LEITUNGSSTILEN"

Die verschiedenen Arten von "Rohren und Leitungeafden mit Hilfe so genannter "Stile" verwalteténhalb eines
"Stils" sind alle Eigenschaften fir den jeweiligeyp eines "Rohr- oder Leitungsverlaufes" defini&s.werden
grundséatzlich folgende Arten von "Rohr- und Leitssiijen” unterschieden:
* "Rohrleitung mit Fittings"

- ANSI/ASME B36.19M-ASME B16.3 - Rohr mit Gewindadi Stahl-Fittings

- ASME B36.10M-ASME B16.11 - Stahlrohr mit Gewinde

- ASTM A53/A53M-ASME B16.11 - Geschweil3tes Stahiroh

- ASTM D 1785-ASTM D 2466 - Verbundenes PVC-Rohd titting

- DIN 2458/DIN 2605 - Geschweif3tes Stahlrohr uritirigs

- DIN 2458/DIN EN 10242 - Stahlrohr mit Gewinde uBthhl-Fittings

- DIN 8062/DIN 8063 - Verbundenes PVC-U-Rohr untifgs

- 1SO 2531 - Geflanschtes, verformbares Stahlroklir kittings

- IS0 4065-1SO 3633 - PVC-Rohr und Fittings

- 1SO 7598/I1SO 49 - Stahlrohr mit Gewinde und Sfaittings

- JIS (Japan Industrial Standard) ...
« "Rohrleitung mit Biegungen"

- ASTM B 88-ASME B16.22 - Gel6tetes Kupferrohr
» "Flexibler Schlauch"

- Hydraulikschlauch - ...

Das Wabhlen eines "Rohr- oder Leitungsstiles" kamweder mittels der DialogbdRohr- und Leitungsstile oder Giber
die Listen in deMultifunktionsleiste durchgefiihrt werden. Bei beiden Arten muss folgsnoeachtet werden:
» falls die "Hauptbaugruppe fur Rohre und Leitungedér eine "Verlaufsbaugruppe” aktiv ist
- dann stehen alle Typen von Stilen (der aktuellen ASME B36.10M-2SME B ~]| &3 Platzieren G- ~
"Hauptbaugruppe") zur Auswahl zur Verfligung ANSI/ASME B36.13M-ASME B16.3 - Rohr mit Gewinde und Stahl-Fittings
- wenn ein anderer Stil gewahlt wird, gilt diesér &lle Rohre und  [A5E 556.100-ASE Bi6. 11 - Sahirohr mit Gevinde
Leitungen, die nachfolgend erstellt werden R g o
- bestehende Rohre und Leitungen werden nicht getéind ASTM A
» falls eine "Route" aktiv ist 45TM 2 53
- dann sind entweder "die Stile fur Rohrleitungeihittings und mit Biegungen" oder die "Stile fBchlauche"
verfugbar, aber nicht beide
- falls eine "Route" in einem anderen "Haupttyphdiggt wird, muss sie geléscht und neu erstelltdgar
- wenn ein anderer Stil gewahlt wird, wird diesél @ur) auf die aktuelle "Route" angewendet
- eine "Route" vom Typ "Flexibler Schlauch" kanreine zusétzliche Baugruppe "eingeschlossen" werden
(diese Option ist fur alle Stile vom Typ "Flexibl8chlauch" eingeschaltet, die nach der Inventdallasion
vorhanden sind)
- zum Bearbeiten einer solchen "Route" muss diaut®cselbst und nicht die zuséatzliche Baugruppaviakt
werden.

- Stahlrohr mit Stobnaht/Fansch

SME B16.5 - Geflanschtes Stahlrohr mit Gewinde
SMF 16 Q - Stahlrnhr mit Shimnfnaht
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